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摘  要：目的 采用多种表面技术复合在纯镁表面制备了功能性生物复合膜层，以调控医用纯镁降

解速度，赋予纯镁内固定材料的抑菌性和生物活性。方法 分别通过纯镁微弧氧化，电镀壳聚糖、

海藻酸钠，化学镀铜等方法，制作不同复合膜层，分别为纯镁微弧氧化膜层（A 组）、纯镁微弧氧

化-壳聚糖复合膜层（B 组）、纯镁微弧氧化-壳聚糖/海藻酸钠复合膜层（C 组）、纯镁微弧氧化-壳聚

糖/海藻酸钠/壳聚糖复合膜层（D 组）和纯镁微弧氧化-壳聚糖/海藻酸钠载铜复合膜层（E 组）。采

用扫描电子显微镜分析膜层的微观形貌，测定润湿角，将材料与大肠杆菌共同培养，计算抑菌率。

结果 A 组表面有很多微孔和少量微裂纹，B 组表面的微孔和微裂纹减少，C 组的微孔和裂纹基本

消失，D 组和 E 组表面的微孔裂纹消失并出现微网状结构。A 组和 E 组为亲水性膜层，C 组为疏水

性膜层，B 组和 D 组的膜层接近疏水性。A 组抑菌率最低，B、C、D 组的逐渐增高，分别为 26%、

30%、61%，E 组的抑菌率高达 88%。结论 纯镁微弧氧化-壳聚糖/海藻酸钠载铜复合膜层有封孔和

愈合裂纹的作用，具有较好的抑菌性。 
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ABSTRACT: The work aims to reduce degradation speed of medical pure magnesium and endow fixation materials in medical 

pure magnesium with antibacterial activity and biological activity by preparing functional composite coatings on the surface of 

pure magnesium by combining a variety of surface technologies. Different composite coatings, including pure magnesium mi-

cro-arc oxidation (MAO) coating (group A), pure magnesium MAO-chitosan composite coating (group B), pure magnesium 

MAO-chitosan/alginate composite coating (group C), pure magnesium MAO-chitosan/sodium alginate/chitosan composite 


