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摇 摇 [摘摇 要] 摇 针对传统手工静电喷涂涂料利用率低、控制精度差、劳动强度大等缺点,应用了一种静电自动跟

踪喷涂系统。 对侧喷式静电旋杯自动同步跟踪喷涂系统的主要构成、工作原理及其在摩托车发动机涂装生产中

的使用情况等进行了详细的介绍,并对其应用效果进行了阐述。 该系统控制方便,漆膜厚度易于控制,设备运行

维护成本低。
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[Abstract] 摇 In view of these disadvantages of traditional manual electrostatic spraying coating such as low utilization rate,
poor control accuracy, large labor intensity, a static automatic tracking spray system was applicated, The structure, working
principle and application of system of electrostatic bell autombile tracking spraying in motorcyle engine were introduced, and the
application effect was elaborated. The system is easy to control, the film thickness is easy to control, maintenance cost of equip鄄
ment operation is low.
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摇 摇 我国的摩托车工业起步较晚,在 20 世纪 80 年代

后期才开始引进、制造摩托车产品,其涂装技术与欧美

发达国家相比则更为落后。 近十几年来,我国摩托车

涂装技术坚持走引进、消化、开发的道路,因而得到了

快速的发展和提高。 随着摩托车工业的不断发展,人
们不仅对摩托车的使用性能要求高,而且对其漆膜外

观装饰性及各项理化性能的要求也越来越高,漆膜已

经成为了人们对摩托车质量直观评价的标准之一。 近

年来,我国摩托车涂装的技术水平和自动化程度发生

了质的飞跃,在当今节省资源、提高涂装生产效率和高

环保的要求下,已从手工空气喷枪喷涂、手工静电喷枪

喷涂等传统的喷涂方式发展到如今的自动喷涂机喷

涂。 不过,这些喷涂方式均存在不足之处,尤其是传统

的喷涂方式,油漆利用率低,劳动强度大。 旋杯喷涂采

用“静电吸附冶的喷涂方式,上漆效率大大提高,可节

省涂料,降低产品表面喷涂成本,且可有效减少 VOC
的排放,利于环保[1—4]。

1摇 侧喷式静电旋杯自动跟踪喷涂系统

为了解决传统喷涂方式所带来的问题,重庆隆鑫

发动机有限公司经过反复试验与对比,在隆鑫工业园

C 区涂装车间的规划项目中采用了一种侧喷式静电旋

杯自动跟踪喷涂系统,用于摩托车发动机的喷涂(图
1),该系统采用法国 Sames 静电旋杯作为喷具。

图 1摇 自动旋转跟踪喷涂示意

Fig. 1 The diagram of automatically rotating track spray
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侧喷式静电旋杯自动跟踪喷涂系统包含以下组

件:传送链位置及速度侦测功能组件;工件形状检测及

工件提取功能组件;侧喷机控制功能组件;跟踪机控制

功能组件;工件旋转控制功能组件;喷枪控制功能组

件;旋杯及管道清洗、换色功能组件;故障检测及报警

功能组件。 系统结构如图 2 所示,图中箭头表示数据

传递方向。

图 2摇 系统结构示意

Fig. 2 System structure diagram

2摇 侧喷式静电旋杯自动跟踪喷涂系统
组件工作原理

摇 摇 1) 传送链位置及速度侦测功能组件。 通过安装

于传送链驱动器处的旋转编码器,系统可以随时精确

地侦测出传送链当前位置及其速度。 传送链当前位置

数据用于控制喷枪的喷涂时机,传送链速度用于计算

及控制跟踪机及工件旋转速度。
2) 工件形状检测及工件提取功能组件。 通过安

装于喷涂间进口的检测光栅,系统可以随时准确检测

出相对于传送链当前位置的物体 y 方向形状。 系统根

据工件 y 方向形状进行喷涂,可避免喷具的喷涂错位

(y 方向或 x 方向错位)及误喷涂(无工件时喷涂),从
而确保涂层厚度的一致性,提高油漆利用率,同时减少

对环境的污染。
3) 侧喷机控制功能组件。 用于负载喷枪作垂直

方向运动,用户可以随时调整喷枪运行速度、行程。
4) 跟踪机控制功能组件。 根据当前传送链速度,

即时自动调整跟踪机速度,以确保喷枪在水平方向上

永远正对工件旋转中心,从而提高喷涂设备的利用率、
涂层厚度的一致性及油漆利用率,同时减少对环境的

污染及人工喷涂的劳动强度。
5) 工件旋转控制功能组件。 采用专用挂具,控制

工件匀速正反旋转,解决了其它类型喷涂设备对摩托

车发动机外壳死角无法喷涂的难题。
6) 喷枪控制功能组件。 控制各喷枪动作,例如涡

轮速度、喷幅大小、静电触发等。 在自动喷涂时,控制

各喷枪依工件形状进行自动静电喷涂。
7) 旋杯及管道清洗、换色功能组件。 负责执行旋

杯清洗及涂料换色操作。
8) 故障检测及报警功能组件。 对整个系统进行

故障检测,并根据故障类型,以不同方式提示用户,必
要时对关键设备或系统进行强制保护。

3摇 侧喷式静电旋杯自动跟踪喷涂系统
工作原理

摇 摇 系统通电后,传送链位置及速度侦测功能组件、工
件形状检测及工件提取功能组件、故障检测及报警功

能组件始终保持运行状态。 启动系统后,所有功能均

可以使用。
3. 1摇 手动喷涂

通过喷枪控制功能组件,可以随时手动操作旋杯,
如手动触发静电、手动喷涂;通过侧喷机控制功能组

件,可以手动运行侧喷机;通过旋杯及管道清洗、换色

功能组件,可以手动清洗或换色。
3. 2摇 自动喷涂

做好自动喷涂的准备工作后,可以进入自动喷涂

状态。 当系统进入自动喷涂状态后,侧喷机负载喷枪

立即开始持续运行,工件旋转机构根据当前链速、跟踪

机最大跟踪距离、旋转圈数所确定的速度,立即开始旋

转,跟踪机、喷枪控制功能组件则立即进入待命状态。
当有效工件的挂具中心行进至喷枪正前方时,喷

枪静电自动打开,并开始根据工件形状进行喷涂。 此

时,跟踪机也将依据传送链的速度作水平同步跟踪运

动。 如果在跟踪过程中传送链停止,跟踪机也将停止,
喷枪也将停止喷涂,工件也将停止旋转,而侧喷机和旋

杯涡轮正常运转。 当传送链恢复工作后,喷枪将从停

喷前的状态继续进行自动喷涂。 当跟踪机运行至最大

跟踪距离时,喷枪停止喷涂,跟踪机自动返回。 对于旋

转圈数为 2 圈的工件来说,当跟踪机行进至最大跟踪

距离的一半的位置时,工件旋转方向会立即改变,方向

与前一旋转方向相反。

4摇 侧喷式静电旋杯自动跟踪喷涂系统
实施效果

摇 摇 1) 产品质量方面。 跟以前的喷涂方式相比较,产
品质量的一致性得到明显提高,漆膜厚度差可以控制

到依1. 5 滋m 以内。
2) 油漆利用率方面。 与以前的“往复机加静电喷

枪冶喷涂方式相比,油漆利用率提高了 13. 33% 。
3) 设备运行成本方面。 以前的“往复机加静电喷

枪冶, 枪 针、 喷 嘴、 成 型 空 气 帽 为 易 损 件, 而 法 国
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“Sames冶静电旋杯的稳定性及可靠性高,且易损件极

少,因此设备运行维护成本下降。
4) 生产综合成本方面。 由于生产效率及一次下

线合格率的提高,生产时间缩短,这使得能耗降低,减
少了危废的排放。 与以前“往复机加静电喷枪冶喷涂

方式相比,单件综合成本下降了 15. 82% 。

5摇 结语

将静电旋杯自动跟踪喷涂系统应用于摩托车发动

机的涂装中,虽然前期所需的投资较传统喷涂方式更

大,但能极大地提高喷涂效率,降低使用成本,改善涂

膜质量,为企业带来良好的经济效益和社会效益。
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